l Panel Dyskusyjny

W tym numerze rozpoczynamy panel dyskusyjny. Zachecamy do przesytania opinii na temat rynku.

Sztuczki marketingowe

Krzysztof Dgbrowski, Radostaw Defut,

pracownicy firmy Twelve Electric

Dtawik czy superkondensator?

Bardzo czesto podczas firmowych pre-
zentacji stuchacze zadajg nam pytanie, dla-
czego w przypadku wystepowania w napie-
ciu zasilajacym wyzszych harmonicznych,
proponujemy niezwykle kosztowne bate-
rie z dfawikami wyzszych harmonicznych,
a nie oferujemy o wiele tanszych baterii bez
dtawikow, ale z kondensatorami 0 podwyz-
szonym napieciu znamionowym. Na nasze
pytanie, czy sg pewni, ze takie rozwigzanie
jest poprawne techniczne odpowiadaja, ze
tak, poniewaz jest ono sugerowane na ryn-
ku. Ponizej odstonimy kulisy tych sugestii,
aby Czytelnik sam ocenit, czy jest wprowa-
dzany w btgd?

Co widz ma zobaczy¢?

Czeste uszkodzenia kondensatorow oraz
przepalajace sie bezpieczniki chroniace kon-
densator to objawy jednoznacznie wskazu-
jace, ze w napieciu zasilania sg wyzsze har-
moniczne. Go robi uzytkownik? Rozpoznaje
rynek, wysyfa zapytania ofertowe, otrzymuje
odpowiedzi, czyta, porownuje i .... i dozna-
je szoku. Cena baterii z dfawikami jest dwu-
krotnie wyzsza od baterii standardowej, na
ktora jednak nie ma gwaranciji, gdy bedzie
pracowac przy obecnosci w napieciu zasila-
nia wyzszych harmonicznych. Co wybra¢?
Dostepna cena czy gwarancja? A moze .....
a moze dobrym rozwigzaniem bedzie bate-
ria kondensatorow wyposazona w konden-
satory 0 napieciu znamionowym 525V. 525
V 2?7 W sieci jest 400V !l Problem? Nie,
nic nie szkodzi, a nawet tak ma byc¢.

Na czym polega sztuczka?

Nabyta wiedza praktyczna wywotuje
u kazdego energetyka skojarzenie: wieksze
napiecie znamionowe - grubsza izolacja.
A wigc gdy zastosowany zostanie konden-
sator na 525V, to jego konstrukcja uchroni
przed awarig. Nic bardziej mylnego! Oczy-
wiscie w tym wypadku. W kondensatorach
mocy wykonanych w technologii MKP (su-
chych) funkcje dielektryka petni folia poli-
propylenowa, ktorej grubosé jest taka sama
bez wzgledu na to, czy kondensator zasilany
bedzie napieciem 400V, czy 525V. Grubo$¢
foli zalezy jedynie od producenta i od klasy
kondensatora mocy. Wiec czym sie rdznig
te kondensatory? Odpowiadamy. Jedynie
pojemnoscia.

Co si¢ dzieje w magicznym
kapeluszu?

Po przeksztatceniu wzoru zwanego pra-
wem Ohma w wersji dla kondensatora

gdzie
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wynika, ze prad kondensatora
IC= 2T-f-C -U )

Z tej zalezno$ci widaé, ze gdy przy sta-
tym napieciu U ro$nie czestotliwo$c f to ro-
$nie tez i prad Ic. Im wiecej wyzszych har-
monicznych (czyli wigksza warto$¢ THD-I
i wigksze udziaty sktadowych o czgstotliwo-
Sciach bedacych wielokrotno$cia 50 Hz),
tym wzrasta f, a tym samym rosnie tez prad
Ic plynacy przez kondensator. Co zrobi¢ by,
zmniejszy¢ prad, gdy rosnie czestotliwo$c,
a napigcie zasilania ma statg warto$¢? Pro-
ste, wystarczy popatrze¢ na wzor i .... nale-
zy zmniejszy¢ pojemno$¢ C. Ale jak to zro-
bi¢? Patrzymy w katalog i juz mamy odpo-
wiedz. Jaki kondensator o danej mocy ma
mniejszg pojemno$c? Zawsze ten, ktory
ma wigksze napiecie znamionowe. Porow-
najmy! Aby moc kondensatora wynosita 5
kvar przy napieciu zasilania 400V musi on
mie¢ pojemnos$¢ 100uF, ale przy 525V juz
tylko 57uF.

Troszke fizyki

Czynnikiem niszczacym kondensator,
w ktorym dielektrykiem jest folia polipropy-
lenowa (kondensator suchy) jest zbyt wy-
soka temperatura. Stata dielektryczna tej fo-
lii silnie zalezy od temperatury i maleje wraz
z jej wzrostem. Gdy temperatura zwijki wzra-
sta, stata dielektryczna maleje i zaczyna do-
chodzi¢ w kondensatorze do zwar¢ mie-
dzyoktadkowych. Znana wszystkim funk-
cjonalnos¢ ,suchego” kondensatora zwa-
na samoregeneracja sprawia, ze w punkcie
zwarcia dochodzi do odparowania aluminio-
wej okfadziny. Gdy proces ten zaczyna za-
chodzi¢ lawinowo ( a tak jest w przypadku
eksploatacji kondensatora w temperaturze
wyzszej od tej, jaka dopuszcza producent),
to wewnatrz obudowy kondensatora zaczy-
na szybko wzrastac cisnienie wywotane pa-
rami aluminium. Nie przerwanie tego pro-
cesu zadziataniem bezpiecznika antywybu-
chowego doprowadzitoby kondensator do
rozerwania. Przyczyny wzrostu temperatury
wewnatrz kondensatora sg dwie: zbyt wy-
soka temperatura otoczenia, w jakiej pracu-
je kondensator lub przeptyw przez konden-
sator pradow skfadowych wyzszych harmo-
nicznych. Zgodnie z zalezno$cig okre$laja-
3 prad w kondensatorze Ic, przeptyw wyz-
szych harmonicznych (wzrost f) powoduje
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wzrost Ic, a to wywotuje zwigkszenie war-
tosci strat mocy. Z kolei przy ograniczonych
mozliwosciach odprowadzenia ciepta przez
powierzchnie obudowy, ktéra zostata zapro-
jektowana do normalnych warunkow pracy
kondensatora, zwigkszone straty mocy po-
wodujg wzrost temperatury, co zmnigjsza
stafg dielektryczng folii. Skutek jest jeden —
zniszczenie kondensatora. Potwierdzeniem
naszej tezy o wzro$cie wartosci pradu kon-
densatora przy przeptywie przez niego skia-
dowych wyzszych harmonicznych jest cze-
ste przepalanie si¢ bezpiecznikow zabezpie-
czajacych jego obwad zasilania.

Czas na podsumowanie

Z czym zostanie widz, ktory ulegt cza-
rowi marketingowej magii? Kupit baterig,
ktorej realna moc jest praktycznie dwa razy
mniejsza niz ta, ktdra wynika z metryczki za-
stosowanych w niej kondensatorow. Dopie-
ro teraz okazuje sig, ze moc baterii bgdzie
taka jak deklarowana, gdy kondensatory za-
silimy napigciem 525V. Niestety my mamy
tylko 400V i na tg warto$¢ nie mamy zad-
nego wptywu. Dlaczego moc naszej nowo
zakupionej baterii jest tak niska? Tu znowu
przeksztatcenie prawa Ohma i wzor na moc
kondensatora daje zalezno$¢

Q=2mf-C-U*

Gdy zafozymy, ze warto$¢ mocy po-
winna by¢ stafa, bo wynika ona z po-
wszechnie stosowanego typoszeregu np.
20kvar, 40 kvar to dla konkretnego napiecia
zasilania jest tylko jedna warto$¢ pojemno-
§ci, ktora ten warunek spetnia. Jezeli zmie-
nimy napiecie, aby zachowac statg wartos¢
mocy kondensatora musimy zmieni¢ jego
pojemnos¢. Gdy kondensator na 525V zasi-
limy napieciem 400V to uzyskamy mac pra-
wie 0 pofowe mniejszg od deklarowanej na
tabliczce znamionowej. Prosze podstawié
dane do wzoru i wszystko stanie sie jasne.
Dlaczego? Proste! Warto$¢ mocy z etykie-
ty zostata obliczona dla innego napiecia.
(0z za to mamy? Mamy faktycznie mnigj-
szy prad, poniewaz pojemno$C konden-
satora jest mniejsza i nawet, jesli wyzsze
harmoniczne zwigkszg wartos¢ Ic to wzro-
$nie ona do bezpiecznej wartosci. Skut-
ki termiczne wywotane wzrostem Ic zosta-
ng odprowadzone przez obudowe, ktora jest
identyczna dla kondensatorow o jednako-
wej mocy bez wzgledu na ich napigcie pra-
cy. Przy pewnym poziomie THD-I konden-
sator ten pracuje w obwodzie bez dtawika
w warunkach normalnych, ale mocy wno-
si dwa razy mniej. Aby nie ponosi¢ opfat za
nieskompensowang energie bierng w syste-
mie 0 napieciu zasilania 400V, musimy ku-
pi¢ prawie dwa razy wiecej kondensatorow
na napiecie 525V. Prawie dwa razy wiecej
kondensatorow, a wigc iloS¢ ciepta zaczy-
na by¢ porownywalna z tg, jaka uzyskamy
z tradycyjnego rozwigzania (kondensator na
napiecie 400V) . Co sie stanie, gdy pojawig
sie wyzsze harmoniczne i THD-I gwattow-
nie wzro$nie? Prad wzro$nie, a wigc wzro-
$nie tez i temperatura wewnatrz catej baterii

i kondensator ulegnie uszkodzeniu na sku-
tek eksploatacji w temperaturze wyzszej
niz dopuszczaina. Aby tego uniknaé, trzeba
rozbudowaé system wentylacji baterii, a w
szczegblnych wypadkach, gdy temperatura
w rozdzielni jest zbyt wysoka, konieczny be-
dzie system klimatyzacii

Aspekt finansowy

Zakup baterii z dwukrotnie wigkszg ilo-
$cig kondensatoréw i z rozbudowanym sys-
temem wymuszonej wentylacji czyni catg
transakcje porownywalna z zakupem bate-
rii z kondensatorami na 440V i z dtawikami.
Zakup baterii wyposazonych w superkon-
densatory w ilosci wynikajacej z mocy de-
klarowanej na etykiecie sprawi, Ze moc za-
instalowana w kondensatorach nie bedzie
odpowiada¢ zapotrzebowaniu, bo mamy
mniejsze napiecie zasilania, co sprawi, ze
bedziemy ptaci¢ za moc bierng nieskom-
pensowang Ponoszenie opfat za moc bierng
nieskompensowang jest dla nas ewidentng
stratg, trudng do oszacowania, gdyz bedzie
ona powstawac przez cafy czas pobierania
energii. A co sie stanie, gdy w ukladzie za-
silania zakupionej baterii z super kondensa-
torami zawarto$¢ wyzszych harmonicznych
wzrosnie do poziomu, przy ktorym prad Ic
(pomimo mniejszej pojemnosci kondensa-
tora) wzro$nie do poziomu, dla kiérego stra-
ty mocy wywotajg zjawisko samoregenera-
cji? Jesli drogi Czytelniku zrozumiate$ nasz
wywod, to udzielisz sobie sam poprawngj
odpowiedzi.

Co nalezy sprawdzi¢ kupujac
kondensator mocy lub hateri¢

kondensatorow?

- czas zycia kondensatora: min. 100 tys.
godzin pracy ciggtej

- kategoria klimatyczna czyli dopuszczal-
ny zakres temperatury pracy: kategoria D
czyli -25/4-55 [°C]

- wspdtczynnik przecigzalnosci pradowe;:
1,5In

- grubo$¢ folii polipropylenowej, z jakiej
wykonana jest zwijka: min 7 um

- napiecie zasilania kondensatora pracuja-
cego z dtawikiem: min. 440V.

Potwierdzone w praktyce!!!
Prawa fizyki nie oszukasz. One
w przeciwienstwie do ludzi nie ulegaja
magicznym sztuczkom. Masz wyzsze
harmoniczne i nie chcesz pfacic z energie
bierng stosuj w bateriach kondensatorow
dtawiki a nie superkondensatory.




